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Teilprojekt Grid UN IT E?
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Ziele:

* Entwicklung von Koordinationsprozessen und Steuerstrategien mit dem Fokus auf das Verteilnetz
» Erarbeitung von Empfehlungen zur Gestaltung zukutnftiger Regularien zur Bewaltigung der Energiewende

Dr.-Ing. Jeanette Minderlein
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Abrechnen und Steuern sind zwei unterschiedliche Punkte UN 1T | E?
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Intelligente :
Steuersignal Back End Systeme:
Messsysteme:
_ . © b seizendes Zentrale und
liefern Messdaten des , i Bezug- und [
Kundenverhaltens und der R S©:

Netzauslastung

- Flachendeckende Digitalisierung der Verteilnetze Mittels digitaler Ortsnetzstation und iMSys ist nur ein
Schritt fUr eine reibungslose Integration der flexiblen Verbrauchern und Erzeugern in die

Niederspannung.

Dr.-Ing. Jeanette Munderlein



Das Kundenverhalten hat sich gedndert UNIT E?
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Veraltetes Verbrauchsverhalten dient als Abrechnungsbasis U N |T E °

lllllllllllllllllllllllllllllll

?w Consumer Q{f *i"*‘? .-

0***' YRARY B ‘ij\fmj
IY H“:’M
““ o ! Tot
..'H‘“ #1
““ “ﬁ”,ﬂ
RAN Y|
. ﬂlﬂlnun.Mt

- Friher war der Energiebezug eine geeignete Abrechnungsbasis

Dr.-Ing. Jeanette Munderlein



Neue Kundenstruktur mit Energieerzeugung UNIT E?

Reallabor flr verNETZte E-Mobilitat

X onsumer %{f )*' **
M 5§ T RA TNy
Y IR Y |

y #
LRI L FULfF f\\
Prosumer :‘ * f *f ** *fw e \J'LL "'r

, #i
"hqf "‘#fﬁf

fi*'ﬁf!‘

. ‘“‘"lllll il |

- Prosumer speisen mit hoher Leistung ein
- Energiebezug wird/kann reduziert werden

Dr.-Ing. Jeanette Munderlein
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- Grundsatzlich mehr Energiebezug mit deutlich héheren Leistungen
- Gleichzeitigkeit des Energiebezugs steigt

Dr.-Ing. Jeanette Munderlein



Wie muss sich die Kalkulation andern? UN : IT : E°
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- Vermeidung von verschiedenen Abrechnungstarifen fur unterschiedliche Kunden(- I g R

gruppen), dies fihrt nur zu einer Umverteilung der Netzentgelte sowie zu einer

Erhéhung der Abrechnungskomplexitat

- Um den mit der Energiewende einhergehenden Veranderungen Rechnung zu tragen, braucht es

eine Reform der Netzentgelte, damit diese weiterhin verursachergerecht bleiben.

*VNB=Verteilnetzbetreiber

Dr.-Ing. Jeanette Munderlein
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£ Die wissenschaftliche Begleitung des Projekts UN IT E°
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Thema: Anreizkonzepte fur den erfolgreichen Hochlauf
der Elektromobilitat
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Teilprojekt-Leitungen: Kirstin Ganz, Patrick Dossow 25.04.2023



OO Die wissenschaftliche Begleitung des Projekts

Was haben wir bis jetzt gelernt?

s

UNIT E?
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TP Forschung

Kosten von Elektrofahrzeugen variieren stark je nach
Fahrzeugklasse und Betrieb.

\§
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Entwicklung eines Modells zur Quantifizierung der
Gesamtkosten eines Fahrzeugs fir Nutzer:innen

Wichtige Einflussfaktoren sind der Wertverlust, die
Fahrleistung und die Energiekosten zum Laden

Gegenwartig ist ein Teil der elektrischen Kompaktklasse
nicht immer die kostenguinstigste Alternative

AN

i Kosten Elektrofahrzeug
I Kosten Verbrenner

Kostenspanne_f

Kompakt- Ober-
klasse klasse




OO Die wissenschaftliche Begleitung des Projekts

Was haben wir bis jetzt gelernt?
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TP Forschung

r D
Kosten und 6kologische Nachhaltigkeit von Elektrofahrzeugen
variieren stark je nach Fahrzeugklasse, Betrieb und Produktion.
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. ( Betriebs-Emissionen )
& Metastudie und Modell zur Lebenszyklusanalyse von B Produktions-Emissionen
(or Elektrofahrzeugen und Verbrennern
heute
ZukUnftig werden bei steigender erneuerbarer Strom- : el
©erzeugung vor allem die Betriebs-Emissionen fur Zukunft .
2 Elektrofahrzeuge sinken \ %
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Die These

Fur den nachhaltigen und erfolgreichen Hochlauf der

Elektromobilitat werden Anreize benétigt, deren Ausgestaltung
wissenschaftlich fundiert erfolgen sollte.

Ausblick zur weiteren Forschung

{ﬁﬁ Erprobung der Anreizwirkung von entwickelten Tarifen und der Customer Journey im Feld

Analysen und Erprobung der Netzentgeltsystematik, um netzdienliche Anreize zu schaffen
und potenzielle Auswirkungen auf die Stromnetze zu bewerten

% Untersuchungen zur Vertragsausgestaltung unter rechtlichen Gesichtspunkten




Cluster Heav-E

Kai Georg Bachmann,

Geschdiftsfiihrer EAM Netz

Regiona[management Ein Unternehmen der @ Gruppe

Nordhessen GmbH

Larissa Fait,

Universitét Kassel ;:t:g PPC

Power Plus Communications

REGIONALMANAGEMENT

NORDHESSEN

Gemeinsam.Zukunft.Gestalten.
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Lasterverschiebung und Netzausbau UN IT E?
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heav]|E

Die Mdglichkeit zur Beeinflussung von Lasten in Zeiten hoher
Netzauslastung reduziert Leistungsspitzen und beschrdnkt

dadurch den Netzausbaubedarf auf ein volkswirtschaftlich
sinnvolleres Mab.

Cluster Heav-E | Kai Georg Bachmann und Larissa Fait



Lastverschiebung und Netzausbau UN IT E?

Reallabor flr verNETZte E-Mobilitat

heav]|E
AIRER
e o o k.ﬂ;g o 31'
- v ;
4 / " &8
L "o e/
3:“““@ >
Sy
00:00:00 06:00:00 12:00:00 18:00:00 00:00:00 -~ }
e Standardlast Standardlast + E-Mobilitat o /
e Belastungsgrenze Trafo == Standardlast + E-Mobilitat flexibel i
Problem: Option: Ergebnis:
Haufung der Ladevorgange in den Verlagerung der Ladevorgange aus den » Tausch des Trafos kann
Abendstunden Spitzenzeiten heraus, durch: vermieden werden
» Belastungsgrenze Trafo Uberschritten > Direkte Steuerung durch den Netzbetreiber » Netzausbau wird verringert
» Leitungen Uberlastet > Preisanreize zur indirekten Steuerung

Cluster Heav-E | Kai Georg Bachmann und Larissa Fait



Akzeptanz und Nutzerverhalten UN IT E?
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heav]|E

In der aktuellen Diskussion beztiglich der Steuerung von flexiblen
Verbrauchern fehlen fundierte Kenntnisse (liber die Akzeptanz
von steuernden Eingriffen durch Netzbetreiber und der
Anpassung des Ladeverhaltens auf Basis von preisinduzierten
Anreizen wie etwa dynamischen Netzentgelten.

Diese Erkenntnisse kénnen wiederum eine wichtige Orientierung
fur sinnvolle rechtliche und tarifliche Ausgestaltungen liefern.

Cluster Heav-E | Kai Georg Bachmann und Larissa Fait




Feldtest zum Nutzerverhalten in Nordhessen

125 Privathaushalte

. Erprobung verschiedener Anreizmechanismen
mit Elektroauto und Wallbox

zur Verschiebung des Ladebedarfs

(1)

gl &
:

L

18 Monate Feldtest

Erfassung des reguldaren Ladebedarfs (Status-Quo der Netzbelastung)

Wissenschaftliche Begleitung des gesamten Feldtest

Cluster Heav-E | Kai Georg Bachmann und Larissa Fait
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heav]|E

Ziel
Ableitung von Tarifgestaltungen
zur optimalen Integration der
Elektromobilitat in das
Stromsystem

basierend auf Erkenntnissen zu
Akzeptanz verschiedener
Steuerungsmechanismen und
Bereitschaft zur Verschiebung
des Ladebedarfs
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Grid-Talks:; sun-E

Heleen Wilmink (BMW)
25.04.2023
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Das Cluster sun-E:
Kundenzentrierte netzdienliche & marktorientierte Ladelésungen

UC 1: Photovoltaik-

\ Eigenverbrauch
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25.04.2023 — unIT-e* E-Mobility & Grid-Talks — Cluster sun-E — Heleen Wilmink (BMW)
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Integration dezentraler Flexibilitat durch Standardisierung UN 1T |E?
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Ziele
% Ausgleich von Angebot und Nachfrage im Markt — V2G stabilisiert das
/ V26 y Stromnetz.

> - V2H reduziert den Netzbezug des Endkunden und spart Kosten. Das
e v2H Elektrofahrzeug wird zur flexiblen Last.
@: V2G und V2H konnen als Multi-Use Case die Integration von
V2H Elektromobilitat in das Energiesystem optimieren.

Voraussetzung
iIMSys': digitaler Technologieunabhangigkeit &
Netzanschlusspunkt Standardisierung

Tintelligentes Messsystem ‘ l ‘

Nutzen

Netzintegration von Praventive Behalt Freiheitsgrad zur
Flexibilitat Leistungsvorgaben Selbstoptimierung

25.04.2023 — unIT-e* E-Mobility & Grid-Talks — Cluster sun-E — Heleen Wilmink (BMW)
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Die standardisierte und technologieunabhangige Abwicklung der
V2H- und V2G-Use Cases auch als Multi-Use Case an einem digitalen
Netzanschlusspunkt ist die zentrale Voraussetzung fur die erfolgreiche
Integration dezentraler Flexibilitat, praventive Leistungsvorgaben und

Freiheitsgraden fur die Selbstoptimierung der Liegenschaft.

25.04.2023 — unIT-e? E-Mobility & Grid-Talks — Cluster sun-E — Heleen Wilmink (BMW)
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Potentiale des optimierten Ladens gegenliber Sofortladen
Ziele
PV-optimiertes Laden erhohte den Eigenverbrauch.
Variable Stromtarife orientiert an Angebot/Nachfrage.
Tendenz: viel Erneuerbare und niedrige Nachfrage = niedriger Strompreis
Kombination im Sinne von Smart Charging ermdglicht Senkung

.:#:.
FV‘Optil iertes
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Laden

X
|_§ , \ariable
zéif Tarife
L\
Kundenakzeptanz und
Kundenverstandnis
| Wertschopfungspotentiale

Voraussetzung
Optimierung der
Netzbelastung

Tintelligentes Messsystem

Stromkosten.

iMSysT:
Informationsibermittlung

Flexibilitat

Nutzen

25.04.2023 — unIT-e* E-Mobility & Grid-Talks — Cluster sun-E — Heleen Wilmink (BMW)
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Variable Tarife und PV-optimiertes Laden zeigen dem Kunden durch
eine geeignete Informationsvermittlung — transparent, nicht zu
komplex — die Vorteile des optimierten Ladens gegentiber dem

Sofortladen auf. Die daraus gewonnene Flexibilitat des Ladevorganges

ermoglicht weitere Wertschépfungspotentiale.

25.04.2023 — unIT-e? E-Mobility & Grid-Talks — Cluster sun-E — Heleen Wilmink (BMW)



Wir mobilisieren die
| digitale Energiewende
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cit|E|life Life Is On SclénE%iCc!glc'

UNIT-E? TALKS - CIT-E-LIFE THESEN

Sebastian Wolfsteiner, Head of Digital and Innovation Projects, Schneider Electric GmbH




Es bedarf digitaler Losungen flr eine standardisierte
Interaktionen zwischen Netz und Liegenschaft, um eine
schnellere Integration der neu hinzukommenden Lasten in
der Niederspannung der Verteilnetze zu gewahrleisten.

cit|E|life Lifels On | Schneider

TLP:GREEN
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FUr eine erfolgreiche Energiewende mussen insbesondere
Metropolnetze einen erheblichen Zuwachs an neu
hinzukommenden Lasten in den Niederspannungsebene
stemmen.

cit|E|life Lifels On | Schneider

TLP:GREEN



Dazu bedarf es einer standardisierten Interaktion von
NetzfUhrungsplattformen mit der Liegenschaft, die den
jeweiligen nationalen Anforderungen genugt.

cit | E | life Life Is On Sd&'}ﬁigﬁf

TLP:GREEN



Das Energiemanagement eines Gebaudes regelt lokale
Bedurfnisse der Liegenschaft und ermoglicht zugleich eine
netzseitige und marktliche Integration von
Anlagen/Systemen des Gebaudeeigentlimers.

cit|E|life Lifels On | Schneider

TLP:GREEN
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Thema: Digitalisierung und Netz-Infrastruktur
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DJDD | h e S e 1 Reallabor flr verNETZte E-Mobilitat

Der Ausbau der digitalen Infrastruktur (Netz & Kunde) ist die Basis zur
netzdienlichen Steuerung flexibler Erzeuger und Verbraucher.
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Der Ausbau der digitalen Infrastruktur (Netz & Kunde) ist die Basis zur
netzdienlichen Steuerung flexibler Erzeuger und Verbraucher.

Strommarkt @/}7.
| |
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Die digitale Infrastruktur erméglicht
o hetzdienliche und marktorientierte Use Cases zu harmonisieren.
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Der Ausbau der digitalen Infrastruktur (Netz & Kunde) ist die Basis zur
netzdienlichen Steuerung flexibler Erzeuger und Verbraucher.

Strommarkt @/}7.

! }
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1 1
Prognosen%

Die digitale Infrastruktur erméglicht
o netzdienliche und marktorientierte Use Cases zu harmonisieren.
o Steuereingriffe durch Prognosen von Netzzustanden zu reduzieren.
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Thema: Erprobung von Standards
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Wir mussen Standards entlang der gesamten Wirkkette erproben, um
Komponenten austauschbar zu integrieren.
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Wir mussen Standards entlang der gesamten Wirkkette erproben, um
Komponenten austauschbar zu integrieren und den Kundenkomfort zu
maximieren.
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Die Feldversuche...

...3 X unidirektional vor Ort

Arbeitsplatz: Firma Wernsing
Feldversuch erfolgreich gestartet

EWE Ortsnetze: 15 von 19 private
Kund:innen erfolgreich angeschlossen

Viessmann-Einfamilienhaus mit vielen
Flexibilitaten: Start bis Ende Q2 23
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Reallabor flr verNETZte E-Mobilitat

...2 X bidirektional im Labor

End-to-End Kommunikationstests
(1SO-15518-20, EEBUS, OCPP)

Umsetzung verschiedener V2G & V2H
Use Cases in Laborumgebung

e _~ | UNIVERSITAT
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